Estadistica aplicada potenciada por las
nuevas tecnologias:
Integrando la IA generativa

Mgtr. Carolina Del Pilar Diaz Dr. Pablo M. Demetrio




En este link de NotebookLM pueden
consultar sobre el contenido del curso

https://notebookim.google.com/notebook/
04a3e267-3977-4787-a4c8-aaf3801bc100



https://notebooklm.google.com/notebook/04a3e267-3977-4787-a4c8-aaf3801bc100
https://notebooklm.google.com/notebook/04a3e267-3977-4787-a4c8-aaf3801bc100

MIERCOLES 1/10



. Como pensamos

este minicurso?




Planificacion

Miércoles

e Introduccion

e Flujo de trabajo

e gen lA: asistentes
e Herramientas: R+

Jueves

retomando

Herramientas: Py+

Agentes y un poco mas
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asistente de investigacion personalizado



Algo de IA Generativa

.. .explicada por la IA Generativa

A NotebooklLM



Algunos modelos de IA Generativa

GPT (Generative Pre-trained Transformer). Desarrollado por OpenAl, uno de los modelos de
lenguaje mas influyentes. Sus versiones (GPT-2, ...., GPT-5) han marcado hitos en generacion de
texto coherente y versatil.

LLaMA (Large Language Model Meta Al): modelos de lenguaje desarrollados por Meta
(Facebook). Son de codigo abierto y se han convertido en base para muchos proyectos
derivados.

Gemini: Familia de modelos de Google DeepMind. Estan disefiados para ser multimodales
(procesar texto, imagenes, audio y codigo).

Claude: Modelo desarrollado por Anthropic, orientado a seguridad, confiabilidad y alineacion
ética.

Mistral: Modelos de lenguaje de cdédigo abierto muy eficientes, conocidos por su rendimiento en
hardware reducido y por modelos de tipo mixture of experts (MoE).



Interactuando con
la genAl



chateando con
los LLMs

Indicaciones

—




Interaccion con la |A

“...trata a la IA como a un nuevo companero de trabajo infinitamente paciente que
olvida todo lo que le cuentas en cada nueva conversacion, alguien que viene muy
recomendado, pero cuyas habilidades reales no estan tan claras.

Dos aspectos de esto son analogos a trabajar con humanos (ser nuevo en el trabajo vy
ser companero de trabajo)...

....y dos de ellos son muy ajenos (olvidarlo todo y ser infinitamente paciente).

Deberiamos empezar por donde las IA se acercan mas a los humanos, porque esa es
la clave para una estimulacion suficientemente buena...”




prompts / indicaciones

Utilizar lenguaje natural

Ser claro y conciso

Proporcionar contexto

Utilizar palabras clave especificas y relevantes

Dividir las tareas complejas en indicaciones separadas




ROCKET

R — Rol -> Definir el rol o contexto que querés que adopte la IA. “En rol de experto en
estadistica aplicada en temas ambientales”

O - Objetivo — Aclarar el propdsito de tu consulta: s qué querés lograr? “Quiero aplicar los
meétodos estadisticos disponibles para ver diferencias entre tratamientos experimentales.”

C — Contexto — Proporcionar informacion adicional y el escenario donde se aplicara la
respuesta. “Es en el contexto de una consultoria estadistica, pero debo generar un informe de
resultados para un publico sin conocimiento técnico”

K — Key details — Suma datos especificos que guien la respuesta. Cosas que si y que no.
“Limitar la aplicacion a métodos de estadistica frecuentista.”

E — Expectativa — Indicar el formato o tipo de respuesta a esperar. “Responder en orden desde
metodologias mas estandar a mas sofisticadas; incluyendo fortalezas y debilidades.”

T — Tono — Definir el estilo y tono de la respuesta. “Explicarlo con un tono pedagogico y claro.”



ejemplo



...y donde esta el
modelo?




API
application programming interface







Ollama @

Es una herramienta de software de codigo abierto disefiada para simplificar la
descarga, configuracion y ejecucion de grandes modelos de lenguaje (LLMs)
directamente en tu propia computadora.

Ollama actua como un gestor y un servidor local. Se encarga de:

e Administrar los modelos que has descargado.
e Asignar los recursos de tu hardware para que el modelo funcione.
e Crear una interfaz (generalmente de linea de comandos o a través de aplicaciones de terceros) para que

puedas interactuar con el modelo de forma sencilla.

Esta arquitectura local te ofrece ventajas clave:

e Privacidad Total: Tus datos son tuyos y nunca son vistos por ninguna empresa. ldeal para trabajar con

informacién sensible o personal.

e Funcionamiento Offline: Una vez descargado el modelo, puedes usarlo sin conexion a internet.

Control Absoluto: Tienes control total sobre qué modelos usas y cdmo los configuras.

e Sin Costos por Uso: Al utilizar tus propios recursos, no pagas por cada pregunta que haces, a diferencia
de las APIs de servicios en la nube.



A NotebooklLM

Es una herramienta experimental de Google disenada para funcionar como un

asistente de investigacion virtual.

A diferencia de los chatbots de |A tradicionales, se basa exclusivamente en los documentos
que le proporcionas.

"Source-Grounded' (Basado en tus fuentes). No busca respuestas en todo internet, sino que razona y
genera contenido a partir de tu propia coleccion de documentos (PDFs, texto, Google Docs, eftc.). Esto reduce
drasticamente el riesgo de "alucinaciones” o informacion inventada.

Imagina tener un becario experto que ha leido y memorizado perfectamente todos tus papers, libros y notas.
Puedes "conversar"” con tus documentos: hacerles preguntas, pedirles resumenes, que identifiquen conexiones o
te expliquen conceptos complejos.
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Generar contenido de fuentes especificas seleccionadas por el usuario
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Desde

y



IDE + LLM




.. .un buen prompt, mis datos y...

CtriC+Ctrl VvV



setear API| key



IDE + LLM




ellmer

facilita el uso de
LLM



ellmer



IDE + LLM integrado




Permite enviar una solicitud al LLM desde el script o mediante el gadget Shiny proporcionado.

Ch a ttr Enfocada en el analisis exploratorio de datos.

La informacion adicional adjunta a su solicitud proporciona una especie de "barrera de

seguridad"
Your question
Path to data files
Your question | ~ Data frames in environment Model Response
Additional prompts
Chat history
chattr adds context, Submits enriched Streams response
and more instructions request to model to the IDE



como incorporar la
respuesta

indicaciones ~—

respuesta
LLM




chattr



IDE + LLM integrado + addin




gander

Mayor rendimiento

el modelo tiene todo el contexto que necesita para proporcionar una
respuesta lo mas precisa posible (codigo ya escrito!)

Menor friccion

elimina la necesidad de copiar y pegar codigo relevante en la ventana de
chat y devolver su resultado al documento.

no es necesario escribir nada mas que la solicitud

iterar sobre fragmentos de contenido es mas sencillo, simplemente
activar el complemento de nuevo.



indicaciones

™~ \

objeto para
interactuar

add-in




gander



chattr gander

Vent de chat i hi dentro de RStudio. S
Interfaz entana de chat fipo shiny app dentro 4e Hdio. =e Inserta el codigo directamente en tu script.

Principal siente como tener un chatbot en el IDE.
Flujo de : . ., : . 1
TIr ajbajo Orientado a la conversacion y exploracion. Orientado a la generacion de codigo en el acto.

Enriquece el prompt enviando nombres y estructura de

Manejo del . . . . Es altamente consciente del contexto para generar
data frames, archivos en el directorio y el historial del _
Contexto respuestas precisas.
chat.
Muy intuitivo para quienes estan acostumbrados a Baja friccidn: Elimina la necesidad de copiar y
ChatGPT. pegar, integrandose de forma fluida en la escritura
Flexible: Permite un dialogo de ida y vuelta. de codigo.
Fortalezas Excelente para tareas de EDA y para obtener ayuda Respuestas muy precisas gracias a su profundo
conceptual. conocimiento del entorno de R.
Incluye botones para copiar el codigo al Promueve la generacion de cédigo minimo y
portapapeles o insertarlo en el script. viable, sin afladidos innecesarios.

Menos conversacional. No es ideal para pedir

Debilidades El flujo conversacional puede no ser tan directo para . .
explicaciones largas o debatir un enfoque.

la simple generacion de una linea de codigo.

Cusnd “Necesito ayuda para pensar cOmo empezar este “Estoy en medio de este script y necesito una

; Cuando g C o . s . .

C’usarlo’? analisis. ¢ Qué visualizaciones me sugieres para estas funcidén ggplot para visualizar columna_A vs
' variables?” columna_B.”



Muchas Gracias!!!!
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Retomando....
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|.Asistentes de IA: Tu Copiloto
de Codificacién

Integrados a través de
extensiones, los asistentes
actuan como copilotos
inteligentes.



Popularidad Relativa de Asistentes de Codigo

Aunque la popularidad cambia, herramientas como GitHub Copilot lideran el mercado, seguidas por una
variedad de soluciones competitivas que ganan terreno rapidamente.






ll. Agentes de IA: Tu Equipo de
Especialistas Autdnomos

A diferencia de los asistentes,
los agentes de IA son roles
mas autébnomos y
especializados disefiados
para ejecutar tareas
estructuradas y complejas









|.Protocolo de Contexto de Modelo (MCP)

Es un estandar abierto disenado para que las aplicaciones basadas en
Modelos de Lenguaje Grandes (LLM), como los que impulsan a los chatbots
avanzados y agentes de IA, puedan comunicarse de forma estandarizada y
segura con datos especificos, estructurados o fijos, aplicaciones y
servicios externos directamente en el contexto del modelo.



ll. Ajuste Fino (Fine-Tuning)

Adaptar el modelo a un dominio, estilo, tono o conjunto de reglas especifico
que no estaba bien representado en sus datos de entrenamiento iniciales (gj. jerga
legal, formato de informes internos o personalidad de marca).

El proceso MODIFICA directamente los parametros (o pesos) de la red neuronal.
Esto cambia permanentemente la memoria interna y estatica del modelo.

Es un proceso costoso y lento, pero el resultado es un modelo que genera
respuestas que son nativas del nuevo dominio.



lll.Generacién aumentada de recuperacion (RAG)

La generacion aumentada de recuperacion combina el poder de grandes
modelos de lenguaje con la capacidad de recuperar y referenciar
informacién externa en tiempo real

RAG, que es una solucion de conocimiento externo y temporal, el Ajuste Fino es
una solucion de conocimiento interno y permanente.



¢ De qué manera
potenciamos nuestro
conocimiento?


















1. Descarga e Instalacion de Software Base

R-Project (CRAN) Aradir R al PATH de Windows

Descargar Python MARCAR "Add python.exe to PATH"

Descargar VSC MARCAR "Add python.exe to PATH"

Descargar Git para Windows conexién github-vsc

Suscripcion Gratuita Github Repositorio de cédigo. Para obtener GITHUB COPILOT



https://cran.r-project.org/
https://www.python.org/downloads/
https://code.visualstudio.com/
https://git-scm.com/download/win
https://github.com/signup?source=form-home-signup&user_email=

2. Configuracion de Jupyter (Python y R)

Instalar el paquete principal de Jupyter en Python
1. Elegir Kernel Python

2. En Powershell ejecutar pip install jupyter

Instalar y Registrar el Kernel de R (IRkernel)
ABRIR Consola de R (0 la consola de RStudio) y ejecutar los siguientes comandos:

1. Instala el paquete IRkernel install.packages(‘IRkernel')

2. Registra el kernel de R en Jupyter IRkernel::installspec()



3. Visual Studio Code. Instalar Extensiones en VSC

Soporte para sintaxis y snippets de R

Soporte principal para el lenguaje
Habilita la creacién el uso de R y Python en el mismo ambiente,proyecto

GITHUB COPILOT, agente Al, orquestador MCP

GEMINI agente Al.Google Al Studio, puedes obtener una clave APl desde "Get API key"



4. Activacién de GitHub Copilot

> Iniciar Sesion en GitHub en VSC: VSC pedira iniciar sesion y autorizar
VSC a acceder a la cuenta de GitHub

> Verificar Suscripcion: GitHub Copilot requiere una suscripcidén activa
asociada a la cuenta de GitHub que se realiza teniendo una cuenta en gmail.

> Verificacion Final: El icono de Copilot se iluminara en la barra de estado
inferior de VSC, indicando que esta listo.


https://github.com/signup?source=form-home-signup&user_email=

5. Orquestacion MCP

Orquestador de Agentes en VSC (Protocolo MCP)

El "Orquestador” es el "Agent Mode" de VSC (parte de Copilot Chat), que
utiliza el protocolo MCP (Model Context Protocol) para coordinar agentes
especializados llamados VSCode MCP Servers.



Demo

Analisis de Prediccion de Rendimiento de Cultivos.

Con el crecimiento continuo de la poblaciéon mundial y los efectos del cambio climatico,
comprender y predecir el rendimiento agricola.

Objetivos del Analisis

- Modelado Predictivo: Desarrollar modelos para prediccion de rendimiento

- Anadlisis de Correlaciones: Identificar factores criticos que afectan el rendimiento
- Segmentacién Geografica: Entender patrones regionales

- Analisis Temporal: Detectar tendencias y estacionalidad

- Optimizacion Agricola: Proporcionar insights para mejores practicas



“Vivimos en una sociedad profundamente dependiente
de la ciencia y la tecnologia, y en la que nadie sabe nada
de estos temas. Ello constituye una formula segura para

el desastre.”

Carl Sagan

El mundo y sus demonios




IMUCHAS GRACIAS!






