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Cuantificando la incerteza en sistemas dinamicos:
asimilacion de datos y machine learning

En sistemas dinamicos complejos con mediciones parciales y ruidosas es posible el aprendizaje
de un modelo subrogado que complemente las observaciones para estimar el estado del
sistema. La asimilacion de datos se enfoca en la cuantificacidn secuencial de las incertezas del
modelo subrogado y las mediciones para fusionar éptimamente estas dos fuentes de
Dr. PU“DO' MANUEL informacion. Este marco abarca técnicas estadisticas paramétricas y no paramétricas. Por un
lado, el filtro de Kalman, basado en la hipdtesis de gaussianidad, fue desarrollado para el
programa Apolo de la NASA y extendido mediante ensambles en oceanografia y meteorologia.
Esta extension clave --filtro de Kalman por ensambles-- permite su aplicacidn en sistemas de
muy alta dimensionalidad. Por otro lado, los filtros de particulas, basados en técnicas de Monte
Carlo, permiten capturar densidades de probabilidad no-Gaussianas, pero enfrentan dificultades
en espacios de alta dimensionalidad. En la charla se presentardn los conceptos de estas
metodologias, los desafios actuales, y los esfuerzos para su combinacidon con machine learning
tanto para la prediccion del sistema con redes neuronales como, quizds mas
revolucionariamente, para la cuantificacion de las incertezas con modelos generativos.
Finalmente, me explayaré en aplicaciones en meteorologia y en epidemiologia hasta los
esfuerzos mas recientes del grupo en evacuaciéon de multitudes --usando modelos de agentes y
cinéticos y a desafios en finanzas para capturar la creciente volatilidad de los mercados.
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